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INTRODUCTION

En 1933 nous avons entrepris des recherches sur 'amélioration de la
vigne, recherches dont le but est de permettre I'obtention de clones résis-
tants au mildiou, ¢’est-a-dire pouvant se passer de tout traitement contre

(1) Avec la collaboration technique de A. Vergnes.
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ce parasite et produisant des fruits qui donnent des vins de qualité satis-
faisante.

I,/amélioration de la résistance de la vigne au mildiou pouvant étre
abordée de différentes facons, plusieurs voies s’offraient a4 nous au début
decesrecherches; elles présentaientchacune des avantages et des difficultés.

En gros on peut dire que la sélection de clones résistants peut étre
envisagée soit dans le cadre de I'espéce sensible Vitis vinifera, soit au cours
de croisements interspécifiques entre V. vinifera et des espéces résistantes.

Nous pouvions donc tout d’abord rechercher la résistance au Plasmo-
para viticola dans le cadre restreint de I'espéce sensible V. vinifera. Comme
on ne connait pas jusqu'a maintenant, dans 'important assortiment va-
riétal qui existe dans le monde, des variétés de V. vinifera qui puissent se
passer de tout traitement contre le mildiou, cette recherche ne peut étre
envisagée qu'au moyen de semisimportants danslesquels pourraient appa-
raitre des plants ayant subi des mutations favorables, spontanées ou in-
duites. Cependant la résistance au mildiou paraissant résulter de plusieurs
processus, eux-mémes dépendant probablement de plusieurs génes, un
résultat complétement positif ne peut étre escompté qu’a la suite de toute
une série de mutations favorables a 'apparition de la résistance, et de-
meure par conséquent trés aléatoire.

Nous pouvions également tenter d’obtenir des clones résistants au
mildiou et & caractéristiques uviféres satisfaisantes dans le cadre de croise-
ments entre Vitis vinifera et des géniteurs résistants mais présentant
des insuffisances, parfois en ce qui concerne les possibilités de production et
toujours pour ce qui est de la qualité des produits. Ces géniteurs résistants
susceptibles d’étre utilisés sont de deux types :

a) variétés de certaines espéces d’origine américaine,

b) hybrides interspécifiques plus ou moins complexes.

a) Il existe des espéces de Vitis dont les variétés sont tres résistantes
au mildiou. C'est le cas de V. rotundifolia (2n = 4o chromosomes) et V.
riparia (zn = 38). Leur utilisation en amélioration implique tout d’abord
la réalisation de T, avec V. winifera (2n = 38). Si celle-ci ne présente pas
de difficultés dans le cas d’espéces résistantes 4 2n = 38, il n'en est pas de
méme pour la réalisation du croisement entre V. winifera et les espéces
résistantes 4 2n = 40. Dans ce dernier cas les hybridations réussissent
difficilement ; lorsqu’elles réussissent les hybrides sont stériles, leurs baies
renfermant des pépins qui ne germent pas. Une méthode pour assurer la
fertilité de tels hybrides de premiére génération consiste a les rendre
tétraploides (amphidiploides).

I1 faut sélectionner dans les générations ¥, et F, de ces croisements
interspécifiques des clones résistants et présentant le moins de défauts
en ce qui concerne le rendement et la qualité de leur produit. Ensuite ces
clones sont recroisés avec V.wvinifera. et les descendants sont soumis a



(IV, 1956) LA RESISTANCE DE LA VIGNE AU MILDIOU 483

une nouvelle sélection. On est ainsi amené a suivre plusieurs géné-
rations (3, 4 ou davantage). Par suite du délai nécessaire pour
que les plants de semis se mettent a fruit (de 3 4 6 ans) cette méthode
d’amélioration ne peut aboutir qu'au bout d'un laps de temps relative-
ment long.

C’est de cette fagon, qu’en Allemagne et depuis 1930 environ, HUSFELD
et ses collaborateurs paraissent avoir procédé a partir de Vitis viparia pris
comme espéce résistante.

b) 11 existe également, résultant de travaux déja anciens mais le plus
souvent empiriques, des hybrides interspécifiques résistants au mildiou
mais qui le sont cependant moins que les espéces précédentes. Ils ont par
contre sur elles 'avantage d’avoir des aptitudes viniféres beaucoup plus
voisines de celles de la vigne européene.

Leur résistance an mildiou est trés souvent suffisante dans les condi-
tions habituelles de culture pour que ces clones se passent de tout traite-
ment ou n’en nécessitent que trés peu. Certains d’entre eux sont cultivés
sur une superficie plus ou moins étendue, d’autres existent seulement en
collection. Ces hybrides interspécifiques sont appelés « producteurs directs»
parce u'a l'origine ils devaient, dans l'esprit de leurs créateurs, résister
non seulement aux champignons, mais également au phylloxéra ; cepen-
dant, les plus récents d’entre eux n’ayant pas une résistance suffisante a
I'insecte, il est recommandé de les greffer.

Ces « producteurs directs » out une origine génétique la plupart du
temps fort complexe et souvent inconnue. On sait que les espéces qui ont
été utilisées a l'origine par les sélectionneurs frangais qui les ont créés
sont : Vitis rupestris, V. riparia, V. Labrusca, V. Lincecumii, V. aestivalis,
V. Berlandieri, V. cordifolia, V. cinerea et naturellement V. vinifera. Par
la suite, les clones résultant de ces croisements interspécifiques ont été
recroisés avec certaines especes, particulierement V. vinifera, les descen-
dants de ces hybridations étant enfin croisés entre eux. On peut dire appro-
ximativement que les plus récents de ces hybrides sont issus de la 7¢ 4 10°
génération depuis les premiers croisements qui avaient mis en jeu V. vini-
fera et les espéces résistantes précédentes.

Si parmi ces clones, qui ont déja une productivité et des aptitudes
viniféres non négligeables, il en existe quisont capables de transmettre une
résistance suffisante lors de recroisements avec V. vinifera, il n’est pas im-
possible qu'ils puissent ainsipermettre d’obtenir des plantes intéressantes
par leur résistance, par leur rendement et par la qualité de leurs produits
et cela 4 la suite A’'un nombre de générations plus réduit que lors de I'uti-
lisation de variétés d’espéces résistantes.

Les moyens de travail dont nous disposions au début de ces recher-
ches, et plus particuliérement lexistence au Laboratoire de recherches
viticoles d'une importante collection d’hybrides interspécifiques, nous ont
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conduit A travailler dans cette derniére voie, sans négliger pour cela les
possibilités offertes par certaines espéces trés résistantes comme Vitrs
rotundifolia et Vitis riparia et également par la recherche de la résistance
dans le cadre de 'espéce sensible V. vinifera.

*
* ok

I, utilisation d’hybrides interspécifiques complexes dans un travail
d’amélioration de la résistance au Plasmopara viticola pose deux problémes.

1° Quels hybrides peut-on utiliser dans des croisements avec des
variétés de V. vinifera ?

Ceci nous a amené a définir d’une fagon aussi précise que possible
les limites de la résistance chez les hyvbrides producteurs en général et a
étudier la résistance de chacun des clones qui sont rassemblés daus les col-
lections du Laboratoire. A

De cette fagon nous avons pu déterminer ceux qui paraissent les
plus résistants. Parmi ces derniers, nous avons effectué un autre choix en
ne retenant que ceux qui nous ont paru étre les meilleurs géniteurs de
résistance.

20 Comment opérer pour obtenir des plantes résistantes et a quali-
tés culturales et technologiques satisfaisantes aprés croisement d’hybrides
géniteurs de résistance avec des variétés de V. vinifera ?

Pour répondre & cette question il est nécessaire de connaitre le mode
de transmission hériditaire de la résistance au mildiou des hybrides choisis,
lorsqu’on les croise avec V. vinifera.

Dans ce qui va suivre nous donnerons les résultats que nous avons
obtenus dans la recherche de géniteurs de résistance.

Le deuxiéme point fait actuellement 'objet de recherches.

I. — ETUDE DE LA RESISTANCE AU MILDIOU
D’'UNE COLLECTION D'HYBRIDES INTERSPEFIGIQUES
« PRODUCTEURS. »

Pour qu’il ne soit pas nécessaire de la protéger contre le mildiou, une
vigne résistante doit 1'étre pendant tout le cycle végétatif :

— les feuilles en voie de croissance active, les inflorescences, les
grappes doivent étre résistantes ;

— vers la fin du cycle de végétation, a un moment oit le mildiou
peut étre trés virulent, les feuilles adultes doivent également étre résis-
tantes afin de demeurer le plus longtemps possible sur les rameaux pour
assurer une bonne maturation des fruits, un bon aotutement des bois et
une bonne accumulation de réserves dans les souches.

Parmi les hybrides que nous pouvions observer, seuls ceux qui réali-
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saient ces conditions étaient par conséquent susceptibles d'étre intéres-
sants en tant que géniteurs de résistance éventuels. Nous avons donc été
amené 4 étudier le comportement des organes herbacés de ces hybrides,
au cours de différentes époques, pendant plusieurs années.

Nous allons tout d’abord préciser les méthodes de notation de la résis-
tance et de la sensibilité que nous avouns utilisées ; nous donnerons ensuite
le résultat des différentes notations que nous avons effectuées et ce que
l'on peut en déduire en ce qui concerne les modalités de la résistance chez
les hybrides « producteurs ».

A. — Méthode de notation de la résistanee et de la sensihilité au mildiou.

Dans les travaux d’amélioration de la résistance d'une plante a un
parasite, on est amené a noter les différents degrés de résistance et de sen-
sibilité 4 I'aide de systémes de notation plus ou moins arbitraires.

Eu ce qui concerne la résistance au Mildiou de la Vigne il n’en va pas
autrement et les auteurs (I, 3, 4) qui ont déja fait des travaux sur cette
question out souvent effectué des notations annuelles et globales des dé-
gats causés par le parasite.

Pour avoir plus de présision dans les observations et par la pour
mieux connaitre le comportement des hybrides « producteurs », nous avons
établi différentes méthodes de notation s’appliquant a différents organes
au cours d’observations effectuées 4 diverses périodes du cycle végétatif.
Pour chacune de ces méthodes nous avons précisé 1'état physiologique de
la plante au moment de la notation, les conditions d’intervention du para-
site, les différents types de réaction des plantes a I'infection par le champi-
gnon et les causes connues de résistance intervenant pour limiter l'in-
fection.

1. — Méthodes de notation de la résistance et de la sensibilité du feuillage.

Les observations sur la résistance du feuillage ont été effectuées soit
au cours d’infections naturelles se produisant en plein champ (collections,
vignes, pépiniéres), soit 4 l'occasion d’inoculations pratiquées sur des
feuilles isolées en survie.

a) METHODES DE NOTATION DE LA RESISTANCE ET DE LA SENSIBILITE
DU FEUILLAGE EN PLEIN CHAMP.

Conditions d’intervention du Plasmopara viticola.

Dans la région ol nous avons effectué nos observations, les condi-
tions dans lesquelles le mildiou intervient au cours de la période de végé-
tation de la vigne varient selon les saisons.

D’une maniére générale, au printemps et au début de 1’été, les spores
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du champignon sont le plus souvent peu nombreuses dans le vignoble ;
de plus I'évolution des infections foliaires sur certaines plantes peut étre
arrétée par la dessiccation des tissus infectés qui se produit lorsque le de-
gré hygrométrique de l'air est peu élevé. Au cours de cette méme période
on peut dire que les tissus des plantes présentent une sensibilité maximum
a cause surtout de leur turgescence.

A la fin de 1'été et durant 'automne les spores du champignon sont
le plus souvent trés nombreuses ; les pluies étant plus fréquentes, le degré
hvgrométrique de l'air est plus élevé, ce qui favorise considérablement le
développement du parasite. Par contre, durant cette méme époque, les
feuilles des plantes présentent une sensibilité quelque peu diminuée par
suite de I'intervention d’une cause de résistance liée a la présence des tis-
sus de soutien des nervures qui s’opposent a l'expansion du mycélium
dans le limbe.

Les conditions d'intervention du mildiou varient également selon
que les observations sont effectuées dans des plantations (collections,
vignes) ou dans des pépiniéres.

Dans les plantations d hyvbrides « producteurs » on peut dire que pen-
dant le printemps et I'été le mildion est rarement trés virulent et ne cause
(u’exceptionnellement de graves dommages. Dans ces mémes conditions
il est par contre fréquent que les pluies d’automne aménent un dévelop-
pement considérable du parasite qui détruit plus ou moins rapidement
le feuillage des clones, selon que leur résistance est plus ou moins
grande.

Dans les pépiniéres irriguées, les conditions de milieu sont tres sou-
vent favorables au champignon et on peut y noter trés facilement la

B

résistance des jeunes feuilles et celle des feuilles d’dge adulte.

Symptémes des attaques du mildion sur le feuillage des hybrides
« productenrs ».

Feuilles en voie de croissance :

Des plantes les plus sensibles aux plus résistantes, les symptomes de
la maladie varient de la fagon suivante :

— grandes taches du type de celles rencontrées sur V. winifera
(¢« taches d’huile») avec sortie abondante de conidiophores; aprés 1'émis-
sion des conidiophores ces taches se desséchent plus ou moins rapide-
ment ;

— taches desséchées plus ou moins étendues ne présentant pas de
sortie de conidiophores ;

— mnécroses punctiformes péristomatiques ;

— enfin, chez les plantes les plus résistantes, on n’apercoit aucun
symptoéme visible a I'ceil nu.
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La limitation des dégits causés par le parasite est alors due aux causes
de résistance suivantes :

— résistance 4 U'expansion du mycélium par suite de sa destruction
lorsque se produit la nécrose péristomatique ;

— résistance 4 'expansion du parasite dans le mésophylle, quand le
mycélium se développe malgré la nécrose ou bien méme quand la nécrose
n’intervient pas ;

— dessiccation prématurée de la zone foliaire infectée avant que le
cycle de développement du champignon ait pu se terminer, c’est-a-dire
avant qu'aient été émis des conidiophores ; cette dessiccation se produit
lors d'un abaissement du degré hygrométrique de I'air.

Feuilles d'dge adulte :

Des plantes les plus sensibles aux plantes les plus résistantes, c’est-
a-dire de celles qui, lors des automnes humides, perdent le plus rapide-
ment leur feuillage sous l'influence du mildiou a celles qui le gardent le
plus longtemps, les symptomes de la maladie varient de la fagon suivante :

— Le mildiou se développe dans de nombreuses zones internervales
d’ordre plus ou moins élevé qui présentent une sortie abondante de coni-
diophores et puis se desséchent ; ces atteintes aménent une chute préma-
turée du feuillage.

— Infection de zones internervales d’ordre élevé présentant une ou plu-
sieurs nécroses péristomatiques et une sortie assez abondante de conidio-
phores ; on peut trouver sur les mémes feunilles des atteintes limitées cons-
tituées par des nécroses péristomatiques sans émission ‘de conidiophores.

— Infection de zones internervales d’ordre élevé entiérement nécrosées,
sans conidiophores ou avec une sortie de conidiophores plus ou moins
importante ; sur les mémes feuilles on rencontre aussi des nécroses péri-
stomatiques sans sortie de conidiophores.

— Infections réprésentées par des nécroses punctiformes péristoma-
tiques.

Chez les feuilles adultes les causes de résistance qui interviennent
sont :

— les barriéres s’'opposant a l'expansion du mycélium et qui sont
constituées par les tissus de soutien des nervures : le mycélium ne peut
pas franchir les espaces intercellulaires trop étroits de ces tissus ;

— les nécroses stomatiques qui se produisent lors de la pénétration
dans les stomates du mycélium produit par la zoospore et qui peuvent
amener la mort de ce dernier ;

— un phénomeéne de résistance a l'expansion du mycélium dans le
mésophylle, analogue & celui rencontré chez les jeunes feuilles ;

— la dessiccation des zones infectées lorsqu’elle intervient avant
I'émission des conidiophores.
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Méthodes de notation.

Méthode de notation de la résistance et de la sensibilité des feuilles en
vote de croissance.

Cette notation a ét? pratiquée en juillet (un mois environ apreés la
floraison), lorsque sévissait le mildiou.

Les différents degrés de résistance et de sensibilité sont les suivants:

o : pas d’atteinte de mildiou apparente a I'ceil nu;

I : atteintes trés rares sous forme de petites taches nécrosées ;

2 : taches d’'étendue movenne, facilement visibles a l'eeil nu, en
nombre relativement peu élevé ;

3 : nombreuses taches plus ou mwoins étendues ;

4 : trés grandes taches de mildiou qui causent des dégats notables
au feuillage ;

5 : une grande partie du feuillage est détruite par le mildiou.

On peut dire que les hybrides dont la résistance correspond aux
classes 0, I, 2, 3, peuvent se passer de tout traitement fongicide.

Méthode de notation de la résistance et de la sensibilité des feuilles
adultes.

Cette méthode a été utilisée 4 'automne durant les mois de septembre
et d’octobre. Les différentes classes sont les suivantes :

1: les feuilles présentent des nécroses punctiformes avec parfois
des nécroses du limbe s’étendant 4 une ou plusieurs zones internervales ;
le plus souvent il n’y a pas émission de conidiophores ou bien quand
celle-ci se produit ces organes sont trés rares, peu garnis en conidies,
difficilement visibles a I'ceil nu (fig. I et 2) ;

2: les feuilles présentent un petit nombre de zones de limbe plus
ou moins nécrosées s’étendant 4 une ou plusieurs zones internervales,
I’émission de conidiophores est peu importante a peine visible a 1'ceil nu
(fig. 3);

3: les feuilles présentent de nombreuses zones internervales nécrosées
(fig. 4), ol peut se produire une émission plus ou moins importante de
conidiophores ; ces espaces nécrosés peuvent par leur assemblage former
de vastes parties de limbe desséchées ;

4 : dans certaines zones internervales des feuilles on voit souvent des
nécroses péristomatiques et toujours une abondante sortie de conidio-
phores (fig. 5) ; ces zones infectées ne tardent pas a se dessécher et comme
elles sont nombreuses sur toutes les feuilles cela améne une chute préma-
turée du feuillage ;

5: toutes les feuilles sont pratiquement atteintes par le mildiou
dont les attaques se présentent sous forme de taches limitées par les
nervures et ot l'on note une sortie trés importante de conidiophores
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FIG. 1. — Echelle de résistance et de sensibilité du feuillage adulte en plein champ
(octobre 19s3). Classe 1 : I". riparia. (Gr. 5.)

F16. 2. — Echelle de résistance et de sensibilité du feuillage adulte en plein champ
(octobre 1955). Classe 1 : 23-510 Seyve-Villard.
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F16. 3. — Echelle de résistance et de sensibilité du feuillage adulte en plein champ
(octobre 1955). Classe 2 : 595 Oberlin.

Fi1G. 4. — Echelle de résistance et de sensibilité du feuillage adulte en plein champ
(octobre 1955). Classe 3 : 18-315 Seyve-Villard.
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Fi1G. 5. — Echelle de résistance et de sensibilité du feuilla%e adulte en plein champ
(octobre 1955). Classe 4 : 261-13 Gahbert.

F16. 6. — Echelle de résistance et de sensibilité du feuillage adulte en plein champ
(octobre 1g55). Classe 5 : 254 Vidal.
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(fig. 6) ; la dessiccation de toutes ces taches améne la destruction totale
du feuillage dont la chute est plus précoce que dans le cas de la note 4.

A cette époque de 'année les conditions sont le plus souvent telle-
. ment favorables au mildiou qi'il n’existe pas, parmi les hybrides « pro-
ducteurs » que nous observons depuis plusieurs années, de clones pouvant
étre rangés dans la classe de résistance o, ¢’est-a-dire ne présentant atcun
symptéme visible d’infection par le Plasmopara viticola.

On peut dire que les plantes des classes 1, 2, 3, sont suffisamment
résistantes pour pouvoir se passer de tout traitement contre le mildiou.

b) METHODE DE NOTATION DE LA RESISTANCE ET DE LA SENSIBI-
LITE DES FEUILLES ISOLEES EN SURVIE.

Pour tester la résistance dans des conditions de milieu bien déter-
minées nous avons utilisé la technique de culture des feuilles isolées de
YARWOOD (5) mise au point pour la vigne par DEBRAUX et GAVAUDAN
(6) et par BREBION (7). '

Technique d’inoculation par le mildiou.

Pour déterminer la résistance d’une plante donnée, on détache des
feuilles munies de leur pétiole que 'on place dans des boites de Pétri
de dimensions convenables. Le couvercle de ces boites de Pétri renferme
une rondelle de papier Chardm que 'on humidifie toutes les vingt-quatre
heures.

La face inférieure des feuilles de vigne étant tournée du c6té du
couvercle on dispose sur celle-ci des gouttelettes d’une suspension de
conidies prélevées sur des feuilles atteintes par le mildiou. Douze 4 vingt-
quatre heures apreés 'inéculation on évacue l'eau des gouttelettes d’ino-
culation. Il est utile d’en repérer exactement les emplacements sur le

limbe des feuilles.

Quand on veut hiter le développement de I'infection on place les
boites de Pétri en étuve i 25°; de cette fagon on peut avoir I'émission
des premiers conidiophores quatre jours aprés I'inoculation. ‘

Méthode de notation.

La distinction des degrés de résistance et de sensibilité est basée
sur 'importance de la sortie de conidiophores qui est uniquement condi-
tionnée par la résistance ou la sensibilité des plantes 4 I'exclusion de toute
influence des conditions de milieu.

Les différentes classes sont les suivantes :

O. — L’infection se traduit par I'apparition de nécroses stomatiques
brunes sans qu’il y ait émission de conidiophores.

I. — 1l apparait également des nécroses brunes aux stomates ;
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quelques rares conidiophores peu garnis en conidies et pas toujours
visibles 3 I’ceil nu sont émis dans les zones infectées.

II. — Il y a encore formation de nécroses stomatiques, la sortie des
conidiophores est faible mais nettement visible a 1'ceil- nu.

III. — Il y a formation de nécroses et une sortie de conidiophores
assez importante.

IV. — Il se produit, mais pas d'une maniére constante, des nécroses
stomatiques et il y a une sortie de conidiophores importante .

V. — Il n’y a jamais de nécroses stomatiques, la sortie de conidio-

phores bien développés est trés importante.
11 arrive parfois que des plantes donnant une sortie de conidiophores
des types I, IT et III ne présentent pas de nécroses stomatiques.

2. — Méthodes de notation de la résistance .
et de la sensibilité des grappes.

Symptomes des attaques de mildion sur les grappes d’hybrides
« producteurs ».

RAvAz et OBIEDOFF (2) ainsi que BRANAS (3) ont déja attiré I'atten-
tion sur la manifestation des attaques de Plasmopara viticola sur les
grappes d’hybrides « producteurs ». Leurs observations avaient eu lieua
I'occasion des années 1915 et 1930 ol le mildiou avait connu un dévelop-
pement considérable.

En ce qui nous concerne nous avons pu effectuer quelques observa-
tions au cours de I'année 1954 pendant laquelle le mildiou est intervenu
mais avec cependant une virulence bien moindre qu'en 1915 et 1930.

Les symptomes des atteintes de mildiou sur les inflorescences et
les grappes d’hybrides « producteurs » ressemblent beaucoup a ceux
présentés par les mémes organes de l'espéce trés sensible V. wvinifera.

Lors des années 3 mildiou intense les clones les plus sensibles pré-
sentent des attaques sur les inflorescences comme les souches de V. vins-
fera quand elles sont mal ou pas traitées par un fongicide. Ces organes
qui sont rapidement envahis par le parasite brunissent puis se desséchent.

Au moment de la floraison et peu de temps aprés les atteintes ren-
contrées sur de nombreux hybrides sont les suivantes :

— il apparait des nécroses de la rafle plus ou moins étendues sur
I’axe principal ou ses ramifications amenant parfois la destructiond’une
partie des grappes ;

— il survient quelquefois la dessiccation d’'une quantité plus ou
moins importante de boutons floraux ;

— on constate également la destruction d’un certain nombre d’ovai-
res ou de baies de petite taille ainsi que la nécrose des pédicelles qui les
portent ;
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— il arrive que des grappes ayant la plupart de leurs ovaires ou
baies détruits et les pédicelles de ceux-ci nécrosés, ne portent pas de
lésions sur le restant de la rafle;

— il arrive aussi que des boutons floraux atteints par le mildiou
donnent par la suite des baies parfaitement saines.

Enfin, les hybrides producteurs assez sensibles peuvent présenter
des attaques de mildiou sur les baies en cours de croissance, nécroses
brunes plus ou moins importantes, appelées communément « rot-brun ».

D’aprés nos observations il semble que chez les grappes des hybrides
« producteurs » la résistance au mildiou se caractérise par :

— une moins grande facilité d’attaque des différentes parties de
ces organes ; :

— une diminution considérable des possibilités d’expansion du
mycélium lorsque le parasite a pénétré en certains de leurs points.

Méthode de notation.

Les différentes classes de résistance et de sensibilité sont les suivantes

0.— pas d’atteinte visible sur les inflorescences et sur les raisins :

I. — atteintes trés rares sur la rafle, les pédicelles, les boutons-
floraux, les ovaires, les baies ; ces atteintes sont sans importance pour le
devenir de la récolte.

2. — Atteintes nettes sur guelques grappes, pratiquement dépourvues
de conséquences sur le volume de la récolte.

3. — Atteintes généralisées sur toutes les grappes sans que cela
améne pour autant leur destruction.

4. — Un grand nombre de grappes est détruit.

5. — Toutes les grappes sont pratiquement détruites.

Les dégits causés par le mildiou & des clones notés 1, 2, 3, doivent
atre considérés comme pratiquement négligeables au point que ces
hybrides peuvent se passer de tout traitement fongicide pour assurer la
protection de leurs grappes.

B. — Application des méthodes de notation de la résistance
et de la sensibilité_a une eollection d’hybrides « producteurs ».

Ia collection que nous avons étudiée se trouve établie a I'Ecole
nationale d’Agriculture de Montpellier dans un milieu favorable a I’évo-
lution du mildiou.

Dans cette collection figurent trois hybrides obtenus par KiHL-
MANN et qui ne sont autres que des hybrides intervariétaux de V. vinifera.
Ce sont Jean Macé, issu de croisement Boskokw: X Madeleine royale,
Président Carnot et Lafayette. Ces trois clones nous ont donc constamment
servi de témoins trés sensibles (classe 5).
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1. — Résultats des notations de la résistance
et de la sensibilité au mildiou.

Les résultats des différentes observations que nous avons effectuées
depuis 1953 sont donnés dans les pages suivantes.

a) Notation de la résistance du fewillage en voie de croissance.

Cette notation a été effectuée 4 la mi-juillet 1954, alors qu'il s’était
produit 6 attaques de mildiou qui avaient exigé 7 traitements dans les
vignes de V. vinifera du voisinage.

b) Notation de la résistance du feuillage adulte.

Trois notations ont été faites les 25 octobre 1953, le 12 septembre
1955 et le 19 octobre 1955.

— Notation du 25 octobre 1953

Cette notation a été effectuée a 1'occasion d’un automne extréme-
ment pluvieux aprés 18 attaques successives de m11d10u environ.

— Notation du 12 septembre 1955

Cette notation a été effectuée a I'époque de la récolte. L’évolution
du mildiou avait été favorisée par des précipitations de juillet et d’aofit.
Elle présente un intérét parce qu’elle a permis de noter les dégéts suscep-
tibles de diminuer la teneur en sucre des raisins (classes 4 et 5).

— Notation du 19 octobre 1955.

C'est aprés lintervention d’une vingtaine d’attaques de mildiou
que cette notation a été faite. Les conditions de 1955 étaient encore plus
favorables que celles de 1953 parce que le mildiou avait pu se développer
pendant une partie de 'été et qu’il y avait déja beaucoup de germes a
partir du moment ot est intervenue la période humide de I'automne.

¢) Notation de la résistance des grappes.

La notation de la résistance et de la sensibilité d’aprés les dégits
occasionnés aux grappes a été effectuée le 25 juin 1954 aprés cinq séries
d’attaques de mildiou. Cette année-13, le développement du mildiou, sans
étre exceptionnel, avait néanmoins nécessité I'éxécution de sept trai-
tements cupriques dans les vignes de V. vinifera voisines. Malgré ces
traitements la variété Aramon avait eu 16 p. 100 de ses grappes atteintes
par le mildiou. Les clones de V. vinifera témoins et non traités, situés
dans la collection d’hybrides avaient eu la plus grande partie de leurs
grappes entiérement détruites.

Par ces différentes notations effectuées au cours de trois années con-
sécutives nous avons pu acquérir des données précises sur la résistance
et la sensibilité au mildion, pendant tout le cycle végétatif, des hybrides
« producteurs » dont nous disposions en collection.
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Notation de la résistance au mildiou (Plasmopara Viticola)
d’une collection d’hybrides interspécifiques complexes dits
« Hybrides producteurs directs »

Colonne 1 : Notation de la résistance du feuillage en voie de croissance (juillet 1954).
Colonne 2 : Notation de la résistance des grappes (Branas 1930).

Colonne 3 : Notation de la résistance des pes (juin 1954).

Colonne 4 : Notation de la résistance du feuillage adulte (25 octobre 1953).

Colonne 5 : Notation de la résistance du feuillage adulte (12 septembre 1955).
Colonne 6 : Notation de la résistance du feuillage adulte (19 octobre 1955).

Feuillage Grappes Feuillage adulte
Désignation en voie de
des hybrides croissance 1070 . Octobre | Septembre | Octobre
3 954 1953 1955 1955
Baco:
S 1 o o 3 3 3-4
55 (- P 2 o 4 4 5
7 2 3 1 4 4 4
37°I6 ci i 2 2} 3 4 5
2 1 2 2 4
2 I 5 4 5
2 o 4 2 34
2 1 4 3 3
2 ° 4 3 4
2 2 4 3 3
2 1 4 3 3
2 1 4 3 4
2 o 3 1-2 2
1 o 4 2 34
1 o 4 2 3
1 2 4 2 3-4
(771 I 1-2 I 3 4
5600 civveninnn N o-1 o 4 2 3
2 ° 4 3 4
2 1 4 2 4
2 2 4 2 4
1-2 o 4 2-3 4
1-2 6 1 1-2 2 2
1 o 4 1-2 2
1 ° 3-4 3 4
1 o 4 2 2
2 o 4 3 4
2 [ 4 2 4
1 o 3 3 4
2 o 4 3 4
2 o 4 2 4
3
2 3 o 4 3 3
2 3 1 4 3 4
2 I 4 2 4
3 3 2 4 3 4
2 3 4 2 3
1 3 o 3 2 3
2 ° 4 3 4
I 3 o 4 2 2
2 3 o 4 I 3
2 3 o 4 2 3
2 3 T 4 3 4
1 1 4 2 3
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o Feuillage Grappes Feuillage adulte
Désignation en voie de
des hybrides croissance 1070 . Octobre | Septembre | Octobre
|19 954 1953 1955 1955
1- 3 o 4 2 3
2 4 o 4 3 3
2 I 4 3 4
o -2 2 3
2 I 4 2 2
2 2 4 3 4
2 2 3
2 o 4 3 4
2 ) 2 I 1
4 3 4
2 3 1 4 2 5
I 3 o 4 3 4
I-2 3 ° 4 3 3
I I 4 3 4
I ‘o 2 3 3
3 1 4 2 3
Galibert:
b 3 755 ¢ 2 2 o 34 1 3
° ° 4 2-3 4
I o 4 3 4
T o 4 3 4
) ° 4 3 4
o o 4 3 3
o ° 4 34 4
2 3 4
4
2 ° 4 4 4
1 1 3 3 3
2 o 4 3 4
25510 evreneanrannn 1-2 o 3 2 4
256-28 ...... ererens 1 [ 3 2 3
13 C5 § S X 3 3 5
20T-T2 covivnnnnnenns I o 3 3 4
261-13 . .vunn.. eeses 1 o 4 2-3 4
Guilly
Excelsior ............ 2 ° 4 34 4
Humberi :
IR 2 o 3 1 4
Joussely
S e 2 [ 2 I 2
2. B, I o 2 I 2-3
Jurie:
580 ciiiiiiinnaeenns I [} 2 2 2
Kiiklmann:

(1 SN 2 o 4 3 4
T49°3 cereininnrannns I o 4 2 3
I87°T cvvvvnnnnndinns I o 4 3 -3
1882 ...viiiiiiiannn 1 (<] 1-2 3 3
153 O . I-2 H 2 2 4

2 o 4 3 4
2 ) 1-2 2 4
2 I 4 3 4
° ° 4 3 4
1 1 4 3 4
2 2 4 3 4
1 o 1-2 2 3-4
I o 3 2 4
2 1 4 3 4
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Désigoation Feuillage Grappes Feuillage adulte
des hybrides e?ro;’s‘;:nc? 1954 Octobre | Septembre | Octobre

1930 1953 1955 1955
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. Grappes Feuillage adulte
oI,
des hybrides croissance Octobre | Septembre | Octobre
193¢ 1954 1953 1955 1955
Seibel (suite) :

1 0 4 4 5
1 o 4 3 2
2 3 I 45 4 4
2 1 4 3 4
2 4 1 3 3 3
1 ) 5 4 4
1 o 5 4 5
1-2 3 ° 4 3 4
2-3 o 4 4 4
3 4 2 5 4 5
1 o 4 3 1
1 2 ° 4 3 4
H 3 o 4 4 4
1 ° 4 3 4
2 — o 4 4 4
1 3 1 2-3 3 2
2 ¥ o 3 3 5
1 ° 2 2 3
1 o 4 3 4
1 3 o 5 3 4
1 2 o 4 2 2
o o 3-4 3 4
1 ° 4 3 4
1 3 o I 3 4
3 1 o 45 4 5
o 3 4
1 4 5
1- o 3 34
I 4 5
3 o 3 4
3 o 3 4
3 o 4 4
o 3 4
o 3 4
o 3 5
o 4 5
o - 3 4
° 3 4
1 3 3
o 4- 4 5
3 o 3 4
o 3 4
o 2 4
2 3 4
2 4 4
2 4 5
2 5 5
o 3 4
4 5
3 4
4 4
3 4
3 4
5 5
5
2
2
3
4
4
2
3
3
4;
5
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Désignation
des hybrides

Feuillage
en voie de
croissance

Grappes

Feuillage adulte

1930 1954

Octobre
1953

Septembre
1955

Octobfe
1955

Seibel (suite) :
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. ] Feuillage Grappes Feuillage adulte
Désignation en voie de
des hybrides croissance 1670 1 Octobre | Septembre | Octobre
93 954 1953 1955 1955
Perbos

48 et 1 o 4 2 3

-3 S [ [ 4 2 3

7 I o 4 2-3 5
T 2 2 o 45 2 3

Perraton :
R 1 o 3 3 5
36 I I 3 3 4
Rapat:
- < 1 o 4 2 2
- PN 2 o 3 2 3
4 T 1-2 o 4 3 4
b 7S 2 o 4 3 5
I6 it 2 o 4 3 5
K7 2 3 2 3
I3 S 2 o 3-4 3-4 4

253 vereenanaenaaans 2 o 4 3 4

2602 ciiiiniiiineas I o 4 3 4

327 e H 1 4 3 4

Rudelin :
K I TN 1-2 o 4 2 4
Bertille Seyve:

872 i I 3 o 4 3 4
2400 ittt 3 o 4 5 5
2667 oiiiiiiiie s 2 o 4 3 4
2846 . it 3 I 4 3 4
2862 iveiinniiiinas 2-3 o 4 3 4
X} (- T 3 o 4 3 5
3408 tiiiiiiiiaein 2 ° 4 3 4
73 3 SR 2 o 4 3 4
4825 cieeiiieniinen 2 1 4 3 4
5563 covvnrriiannnnan 1 o 4 3 3
6264 voiviiieniiniann 1 o 4 3 3
6283 ovvinniininanan bs [ 2-3 3 4

Joannés Seyve:

[+1S 7T RN 1 o 4 3 3
II-360 «ovvrviiennnnn o [} 4 3 4
12426 .. iiieiiiaain 1 o 4 34 5
I12-428 . iiiii i I o 4 4 4
12448 .. oviiiiiiian 2-3 [¢) 4 4 3

1 o 4 4 4
1 o 4 4 4
o o 4 4 4
I 4 3 4
1 o 4 3 4
o o 4 2 4
I o 3 2 3
I o 2-3 2 2
1 ° 4 3 4
I o 4 4 4
o o 34 3 4
I ° 4 3 4
I o 3 3 4
3 o 4 3 4
o o 34 4 5
o o 2 be 2-3

2 2
1 o 4 3 3
o o 2 1-2 2-3
o o 2 2 3
o o 4 3 4
1 [ 4 2 4
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Feuillage Grappes Feuillage adulte

Désignation :
des hybrides egm‘gfnge Octobre | Septembre | Octobre
' 1930 1954 1953 1955 1955

Joannés Seyve (suite) :
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. . Feuillage Grappes Feuillage adulte
Désignation en voie de
des hybrides croissance 1930 I Octobre | Septembre | Octobre
93 954 1953 1955 1955
Seyve-Villard (suite) :
2 ° 4 3 5
2-3 ° 4 3 4
1 o 1-2 1-2 2
1 ] 1-2 2 3
1 1 4 34 5
1 ° 34 3 4
° o 2 1 2
o ° 2-3 o 1
2 o 2 2 3
2 ° 4 2 4
I o 3 3 4
1 2 34 3 4
23
1. 3 3 4
[ 4 1 3
¥ ° 4 3 5
1-2 1 2
4 3 5 5 5
3 2 3 - 34 4
2. — Considérations générales

sur les différentes notations de la résistance
et de la sensibilité au mildiou.

Avant de déduire des notations précédentes les hybrides suscep-
tibles d’étre intéressants comme géniteurs de résistance, nous exposerons
quelques considérations générales qui se dégagent de l'examen des dif-
férentes notations de la résistance et de la sensibilité. I1 est en particulier
important de connaitre, pour les travaux ultérieurs d’amélioration, les
relations qui existent entre les systémes de notation de la résistance du
feuillage et le systéme de notation de la résistance des grappes.

a) NOTATION DE LA RESISTANCE ET DE LA SENSIBILITE DU FEUILLAGE.

11 faut attirer 'attention sur le fait que ces notations sont trés in-
fluencées par les conditions d’intervention du Plasmopara viticola. On
sait que celles-ci varient d’une année a1'autre particuliérement au moment
de la croisssance de la végétation. Mais méme a I’automne oit le plus sou-
vent les conditions de mildiou sont trés favorables, la notation de clones
identiques peut varier selon les années. C’est ce qui s’est produit au cours
des années 1953 et 1955 oi1 le mildiou d’arriére-saison a connu un grand
développement. La répartition de 413 clones entre les différentes classes
de résistance est donnée pour chacune de ces années dans le tableau I.

Un test ? d’homogénéité montre qu'a la valeur y* = 25,244 cor-
respond une probabilité inférieure & 0,01 ; autrement dit la distribution
des clones en classes de 12 5 au cours des deux années a moins d une chance
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TABLEAU 1

Répartition de 413 clomes
d’aprés la notation de la résistance de leur fewillage
a Vautomne en 1953 et 1955.

Classes
- Total
| 1 2 ! 3 4 ! 5
‘ i
TQ53 conunnnnnnnennnns 5 34 61 281 32 413
TO55 cvvnnnnnnsonnncens 2 26 86 230 | 69 413

sur cent d’étre due au hasard. La répartition des clones en 1955 est signi-
ficativement différente de la répartition des clones en 1953.

Par contre, les distributions des clones en plantes résistantes (classes
I, 2, 3) et en plantes sensibles (classes 4 et 5) données pour les mémes
années dans le tableau II ne sont pas significativement différentes ;
la probabilité correspondante & la valeur y® = 1,234 est de l'ordre de
0,30.

TAaBLEAU II

Répartition de 413 clones d’aprés la résistance
ou la sensibilité de lewr fewillage & I'automne en 1953 et 1959.

Résistants . Sensibles ' Total
(1, 2, 3) 4, 5
IQ53 «evennnirienenanns 100 313 413
1055 4 eveecnrnnnaasenns 114 299 413

11 semble qu’en 1955 les dégats causés par le mildiou d’automne aient
été plus importants qu'en 1953 ce qui a amené, lors de la notation, le
déplacement d’'un certain nombre de clones d’une part vers les classes
2 et 3 et d’autre part vers la classe 5.

11 est intéressant de comparer la notation dela résistance du feuillage
en voie de croissance d’'un certain nombre d’hybrides producteurs, avec
la notation correspondante de la résistance de leur feuillage adulte. Le
tableau III, ol sont répartis 412 clones d’aprés les notations de mi-juillet
1954 et du 19 octobre 1955, permet de le faire.

D’aprés les données du tableau III; on voit que la notation de la
résistance et de la sensibilité du feuillage varie considérablement selon
I’époque de I'année, c’est-a-dire surtout selon le nombre d’attaques de
mildiou qui sont intervenues jusqu’au momnent ol elle est effectuée.
Sur 405 clones résistants en juillet 1954 (aprés 6 attaques) 137 seule-
ment ont présenté en octobre 1955 (aprés 20 attaques) une résistance
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TABLEAU III

Notation de la résistance et de la sensibilité du feuillage
en voie de croissance et du fewillage adulte de 412 clones.

Notation du 19 octobre 1955
Résistants Sensibles Totaux
1 2 3 4 5
] 1 6 10 22 2 41
Notati > 2 1 o 17 47 82 23 169 ,
© semn Résistants 2 1 12 36 80 22 151 403
mi-juillet 3 ° 3 4 25 |12 44
I .
955 { Sensibles 3 g 2 g 2 g f ? 7
Totaux............ 2 38 97 213 62
| et | el
137 275 412

suffisante leur permettant de conserver leur feuillage pratiquement
intact jusqu’au terme normal de leur cycle de végétation.

De ces premiéres considérations il est possible de tirer deux conclu-
sions qui seront d’une grande utilité dans les travaux d’amélioration :

— la méthode de notation de la résistance et de la sensibilité du
feuillage qui parait la plus intéressante parce qu’elleest la plus sévére, est
celle qui concerne le feuillage adulte, pourvu que les conditions de milieu
soient suffisamment favorables au mildiou ; celles-ci sont facilement
obtenues tous les ans, 4 'automne, dans les pépiniéres irriguées ;

— T'examen du tableau III permet de voir que les clones notés 1, 2,
3 4 I'automne ne nécessitent aucun traitement pour assurer la protection
du feuillage en voie de croissance, tout au moins les années ott le mildiou
intervient avec une virulence moyenne.

b) NOTATION DE LA RESISTANCE ET DE LA SENSIBILITE DES GRAPPES.

En ce qui concerne la résistance ou la sensiblité des grappes au mil-
diou le comportement des clones est également directement soumis aux
conditions d’intervention du parasite. On sait que certaines années, assez
rares d’ailleurs, le Plasmopara viticola est extrémement virulent durant
les mois de mai et juin, ¢’est-a-dire peu de temps avant la floraison de la
vigne et pendant celle-ci. II provoque alors la destruction pratiquement
totale des grappes des plantes sensibles non traitées. Ces mémes plantes
sensibles traitées par différents fongicides peuvent perdre une partie plus
ou moins importante de leur récolte selon que les produits anticryptoga-
miques sont plus ou moins efficaces et appliqués plus ou moins a bon
escient.

Depuis que nous effectuons des recherches sur 'amélioration de la
résistance au mildiou nous n’avons pas renicontré d’année ainsi exception-
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nelle. Si au cours de 1954 le mildiou a causé quelques dégits aux grappes,
ils sont loin d’atteindre ceux qui, par exemple, s’étaient produits en 1930.

~ BRANAS (3) a noté cette année-1a, la résistance d’'un certain nombre
d’hybrides dont 47 font partie du groupe que nous avons observé ces
derniéres années.

e tableau IV donne pour 42 de ces clones la comparaison des notes
que nous leur avions attribuées en juin 1954 avec les notes attribuées par
I'auteur précédent en 1930. BRANAS avait utilisé une méthode de nota-
tion comprenant 7 classes : de 0 4 4 pour les plantes pouvant se passer
de traitement, les classes 5 et 6 comprenant les plantes sensibles.

TABLEAU IV

Comparaison de la notation
de la résistance des grappes en 1930 et 1954.

Notation des grappes en 1954
Résistants Sensibles Totaux
o 1 2 3 4 5

o I I

. . I I L 40
Notation Résistants 2 3 1 4
des 3 | 1 6 | 4 27
grappes ( 4 2 2 3 7

en 1930 - —|—|—
Sensibles g _i I ; 2
Totaux............ 25 10 T
42 o 42

On constate que les clones ont été notés en 1930 avec beaucoup
plus de sévérité qu'en 1954, année ot nombreux étaient ceux qui ne
présentaient aucune atteinte visible sur grappe (colonne o du tableau IV).

Les conditions d’intervention du mildiou au printemps influencent
donc la notation des grappes. On notera cependant que sur les 42 clones
résistants en 1954, 2 seulement auraient di étre traités en 1930 pour évi-
ter une perte sensible de récolte.

Crice aux observations des trois années 1930, 1954 et 1955, nous
avons étudié les relations qui pouvaient exister entre la notation de, la
résistance des grappes et la notation de la résistance des feuillesen voie
de croissance d’une part, et la notation du feuillage adulte d’autre part.

Relations entre la notation de la résistance des grappes et la notation
de la résistance du fewillage en voie de croissance.

Observations de 1954 :
Celles-ci figurent dans le tableau V.
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TABLEAU V
Répartition de 389 clones en fonction de la résistance de leurs
grappes et de leur feuillage en juin-juillet 1954.

Notation du feuillage en voie de croissance
o 1 2 3 4 5
Notation des grappes

(<] 39 148 [} 13 I o
I o Ix 32 I . I o
2 o 5 12 12 1 o
3 o o 3 3 2 o
4 o o ) o 1 I
5 o o o 2 o o

11 existe entre ces deux notations une corrélation dont le coefficient
est 0,489.

La notation de la résistance du feuillage en voie de croissance ren-
seigne donc assez bien sur la résistance des grappes.

Dans le tableau V on remarque que pour de nombreux hybrides les
grappes présentent moins d’atteintes que les feuilles (voir en particulier dans
le tableau V la ligne correspondant a la classe o de la notation des grappes).

Observation de 1930 et 1954.

I1 est intéressant d’associer, comme cela a été effectué dans le tableau
VI la notation de la résistance du feuillage en voie de croissance en 1954
avec les observations effectuées par BRANAS en 193o0.

TaBLEAU VI

Répartition de 47 clones d’'aprés la résistance de lewrs grappes en 1930
et de leur fewrllage en juillet 1954

Notation du feuillage
Résistants Sensibles | Totaux
o 1 2 3 4|5
/ 2 2
Bt I ,
Re51stants 2 3| 17 2 16 1 7 6 40
Notation
des 3 12 13 3 28
grappes
4 1 2 3
s 5 3 2
Sen51bles —_— I 4 2 — 7
: l 6 1 1
Totaux............ 18 20 9
e | e
47 o 4
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Sur les 47 clones du tableau VI qui ont tous présenté en juillet
1954 une résistance suffisante du feuillage, 40 d’entre eux avaient pré-
senté en 1931, année a mildiou exceptionnelle, une résistance des grappes
également suffisante du point de vue pratique.

Relations entre la notation de la résistance des grappes et la notation
de la vésistance du feuillage adulte.

Observation de 1954 et 1955,
Elles figurent dans le tableau VII.

TaBrLEAU VII

Répartition de 391 clones
d’aprés la notation de la résistance des grappes en juin 1954
et la notation de la résistance du feuillage adulte en octobre 1955.

Notation du feuillage
Résistants Sensibles Totaux
1 2 3 4 5
o 2 12 70 159 40 202
L 12
Notation Résistants ; f, g 3 gg 6 gg 387
des ? 3 o . ° 1 4 3 8
grappes
. 4 4 ° o 1 1 2
\( Sensibles : 5 5 ° ° 1 . 2 4
Totaux «ovnvevenenns "2 24 84 218 63 \
e — — L — — e
110 281 391

I examen du tableau VII montre qu’il n’y a aucune relation entre
_ la notation de la résistance des grappes en 1954 et la notation du feuillage
A 'automne 1955 : de nombreuses plantes dont les grappes n’avaient pré-
senté aucune atteinte ont, par contre, eu leur feuillage sensible & 'automne
(ligne o du tableau VII).

Observations de 1930 ot 1955.

Elles sont données dans le tableau VIII.

Dans ce cas également il n'y a aucune correspondance entre les deux
notations de la résistance. C’est ainsi que sur 40 clones dont les grappes
avaient été suffisamment résistantes en 1930 ,27 clones onteu un feuillage
sensible a l'automne 1955.

D’apreés les données des tableaux VII et VIII nous pouvons considé-
rer que des plantes dont la résistance du feuillage 4 I'automne correspond
aux types de résistance I, 2, 3, 4, ont de trésfortes chances d’avoir des
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TABLEAU VIII

Répartition de 47 clones
d’aprés la notation de la vésistance des grappes en 1930
et la nmotation de la vésistance du fewillage adulte en octobre 1955

Notation du feuillage

Résistants Sensibles Totaux
1 2 3 4 5
io 1 1 2
\ 1 1 1
. Résistants = 2 I 1 3 X 6
Notation 3 10 22 |——| 5 40
des 3 2 8 16 2 28
grappes | — — —
. 4 2 I 3
5 2 I 2 5
Sensibles 5— 1 2 1 |—1| 3 7
3 ( 6 1 X 2
Totaux............ i 4 12 23 8
I I e —
16 31 47

grappes pratiquement résistantes au Plasmopara viticola, méme les années
oll celui-ci est particuliérement virulent.

¢) CONCLUSION.

1 application & un certain nombre d’hybrides interspécifiques de
diverses méthodes de notation de la résistance et de la sensibilité au mil-
diou a montré que :

— les notations au cours d’'une méme année, de la résistance des
feuilles en voie de croissance et des grappes sont liées ; ceci est important
pour les travaux d’amélioration car d’aprés la résistance du feuillage des
plants issus de semis on peut avoir une idée de la résistance de leurs grap-
pes bien avant qu’ils ne se soient mis a fruits ;

— ces deux notations sont par contre indépendantes de la notation
de la résistance du feuillage adulte a I'automne qui est la plus sévére de
toutes.

Comme c’est au cours de l'automne que ncus pouvons tous les ans
effectuer facilement des travaux de sélection et plus particuliérement en
pépiniére par sunite du développement considérable qu’y acquiert le mil-
diou, nous retiendrons surtout de ce qui précéde que seuls les clones ayant
un feuillage adulte dont la résistance correspond aux classes 1, 2 et 3, ont
les plus grandes chances de pouvoir se passer de fout traitement contre
le Plasmopara viticola tout au long du cycle de végétation.

Annales de ’Amélioration des Plantes. — 1956. 7
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II. — DETERMINATION
DE GENITEURS DE RESISTANCE AU MILDIOU

Aprés avoir établi la premiére notation de la résistance du feuillage
adulte en octobre 1953 nous avons choisi un certain nombre d’hybrides
intéressants par leur résistance au mildiou et dans la plupart des cas
également par d’autres qualités culturales. En 1954 nous avons pratiqué
sur ces clones des autofécondations dont les descendants nous ont permis
d’étudier en 1955 comment s’effectuait la transmission héréditaire de leur
résistance au mildiou.

A. — Choix de géniteurs éventuels.

Nous avons choisi un certain nombre de clones parmi les hybrides
dont la résistance du feuillage adulte avait été notée 1, 2 ou 3 en octobre
1953. En mai 1954 nous avons testé la résistance de leur feuillage a 'aide
de la technique d’inoculation des feuilles isolées en survie en boite de
Pétri.

Le tableau IX donne les résultats de ces infections exprimés d’aprés
les classes de résistance et de sensibilité définies plus haut.

TaBLEAU IX

Résultats des inoculations en boite de Pétri.

. s Notation en boite
Obtenteur, n° du clone Notation d’octobre . 1953 de Pétri

Seyve Villard :

18-315 v.vvennn e P 3 I

I8-402 coivrmvennn ittt 3 11

TQ-I50 covorcvccnsrennnnsssonosnssnnans 3 v

IQ 421 cevveenneesraonasinesioanesnans 2 v

23I8 ti it 1-2 II

23353 centrenrncaranenetrninriaaianas 1-2 11

23°501 4ererenrinntitatatatanananaaton 2 I

23-5E0 tovenunernaracea bt 2-3 II

ek . S 1-2 II
J. Seyve :

267205 ..ot a i 2 11

26-640 « v rvenei i 2 II
Seibel :

G.045 « v vvveererrnnae it s 2 II-

LS 77 T 3 v

5 ¥ R R R 1-2 v

0:240 - vteneinran e e 2 1L

T5.027 covenanneeosonenansrassnnncnsans I II
Castel :

e 3 1-2 v
Oberlin :

505 s veerenencaraoaanoctiantensosaseas 1-2 1I
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Les clones Seyve-Villard 19-159,.19-421 — Seibel 6740, 7144 —
Castel 196-37 ont été écartés des travaux ultérieurs par suite de la sensi-
bilité de leurs feuilles inoculées en boites de Pétri.

B. — Technique de détermination des meilleurs géniteurs de résistance.

D’aprés les recherches effectuées par HUSFELD (8) on sait que la
résistance au mildiou est conditionnée par plusieurs génes dont le nombre
n’est pas exactement déterminé Lorsqu’on autoféconde ou que 'on croise -
entre eux des hybrides interspécifiques (simples ou complexes) entre des
espéces résistantes et V. vinifera, c’est par suite de ce conditionnement
plurifactoriel que 'on obtient en proportions variables des descendants
dont le comportement 4 I'égard du mildiou va de la résistance 4 la sensi-
bilité avec toute une série d’intermédiaires. I'inoculation des plants de
semis issus de l'autofécondation des hybrides précédemment choisis
est donc un moyen de déterminer leur valeur en tant que géniteurs de
résistance.

I. — Culture des plants de semis.

Les pépins issus de I'autofécondation des clones choisis comme éven-
tnels géniteurs de résistance ont toujours subi une stratification dans du
sable grossier humide. Celle-ci permet en effet d’obtenir une levée plus
rapide et plus importante des plantules. Cette stratification était effectuée
en plein air de décembre a février pour les pépins semés en mars, et 4
+- 5° pendant trois mois pour les pépins semés ultérieurement au cours
de l'année.

Les semis ont été effectués en terrines et les plants ont été repiqués
deés le stade cotylédonaire dans des pots de «6» puis au stade 3-4 feuilles
dans des pots de « 10-12 ».

Le milieu de culture était constitué par un mélange de terres de
bruyere que 'on arrosait de temps en temps avec une solution nutritive
du type solution de Knop.

2. — Inoculation des plants de semis par le mildiou.

Lorsque les plants de semis avaient de 6 a 10 feuilles on les soumet-
tait 4 linfection par le Plasmopara viticola. Tous les plants d’'une méme
descendance n’ayant pas le méme rythme de croissance leur inoculation
avait lieu au fur et & mesure que leur état de développement le permettait.
Pour une série donnée de plants de semis on pratiquait deux inoculations
4 24 heures d’intervalle.

I/inoculum était constitué par des conidies recueillies sur des feuilles
qui présentaient des taches de mildiou portant des conidiophores récem-
ment émis. Ces feuilles étaient prélevées sur des plantes atteintes par le
mildiou établies en plein champ. Ce prélévement était effectué vingt-
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quatte heures avant I'inoculation et les feuilles étaient placées ent chambre
humide de fagon a provoquer une émission de conidiophores. Peu de
temps avant I'inoculation on lavait la face inférieure de ces feuilles avec
de I'eau bidistillée. On obtenait ainsi une suspension 4 teneur élevée en
conidies que U'on placait pendant une heure dans une enceinte a 20°
environ de facon a permettre la formation des zoospores.

Cette suspension était ensuite pulvérisée sur la face inférieure des
feuilles des plants de semis que I’on désirait infecter. Immédiatement apres
on recouvrait la tablette de serre oil étaient disposés les pots contenant
les plants de semis a infecter, 4 I'aide d’un voile de polyéthyléne de fagon
a créer des conditions de chambre humide. I,’inoculation avait toujours
lieu en fin de journée ; le voile de polyéthyléne était retiré le lendemain
matin.

Pendant les jours suivants on surveillait les conditions climatiques
de la serre de fagon a éviter qu’une élévation trop importante de la tem-
pérature et un abaissement trop marqué du degré hygrométrique de I'air
ne viennent géner le développement de l'infection et conduisent finale-
ment & considérer des plantes plus résistantes qu’elles ne le sont en réalité.

Au bout de 6 & 7 jours, on humidifiait en fin de journée par pulvérisa-
tion d’eau bidistillée les plants inoculés que 1'on recouvrait, pendant une
nuit, & I'aide d’un voile de polyéthyléne, de fagon a créer les conditions
d’état hygrométrique nécessaires pour que se produise 1'émission de
conidiophores. Le lendemain on pouvait procéder au tri des plantesd’apreés
la méthode de notation que nous allons exposer.

3. — Méthode de notation de la résistance des plants de semis.

Cette notation est trés délicate. Il est en effet parfois difficile de
classer les plantes d’'une méme descendance en différents types de résis-
tance ou de sensibilité parce qu’on trouve une variation continue de la
résistance ou de la sensibilité non seulement entre plantes de constitu-
tion génétique différente mais également entre feuilles d’'une méme plante.
Le seul critére de notation vraiment valable est I'importance de la sortie
des conidiophores sur I'ensemble des feuilles d'une plante donnée, 2
condition cependant que les conditions climatiques du déroulement de
Pinfection signalées plus haut aient été respectées.

2) CLASSES DE RESISTANCE ET DE SENSIBILITE.

— classes de résistance :

1. — 1/infection se traduit par la formation de nécroses peu étendues ;
la plupart du temps il n’y a pas émission de conidiophores (fig. 7) ou lors-
qu’il en apparait ils sont trés rares.

2. — 1'infection provoque également la formation de nécroses peu
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étendues ; il apparait des conidiophores peu nombreux mais facilement
visibles a 1’0e11 nu (fig. 8).

3. — A la fin de la période d’ 1ncubat10n 11 apparait sur quelques
feuilles avec des nécroses plus ou moins étendues, une sortie notable de

conidiophores (fig. 9).

— classes de sensibilité :

4. — Il peut y avoir formation de nécroses mais cette classe est sur-
tout caractérisée par une sortie importante de conidiophores sur la majo-
rité des feuilles (fig. 10).

Fi16. 7. — Echelle de résistance et de sensibilité du femllage des plants de semis inoculés

en serre. Classe 1 : plante issue de P'autofécondation de 6 045 Seibel (Gr. 5).

5. — La plupart du temps il n’y a pas'de nécroses qui apparaissent
peu de temps aprés I'inoculation et il y a une sortie trés importante de
conidiophores généralisée sur toutes les feuilles (fig. 11).

Dans nos travaux d’amélioration nous ne conservons pour la culture
en vue de la mise a fruit, que les plantes appartenant aux classes 1, 2, 3.
Les plants de semis appartenant aux classes 4 et 5 sont éliminés aprés le
tri consécutif a I'infection.

b) COMPARAISON DE CETTE METHODE DE NOTATION AVEC D’AUTRES
SYSTEMES.
HUSFELD et ses collaborateurs ont toujours utilisé un systéme de

notation analogue allant de 1 4 5. Nous avons pu infecter en serre des clo-
nes provenant d’Allemagne oi ils étaient considérés comme appartenant
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Fi6. 8. — Echelle de résistance et de sensibilité du feuillage des J)lants de semis inoculés
en serre. Classe 2 : plante issue de 'autofécondation de 6 045 Seibel.

F16. 9; — Echelle de résistance et de sensibilité du feuillage des plants de semis inoculés
en serre, Classe 3 : plante issue de 'autofécondation de 6 045 Seibel.
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FIG. 10. — Echelle de résistance et de sensibilité du feuillage des plants de semis inoculés
en serre. Classe 4 : plante issue de I'autofécondation de 6 045 Seibel.

FiG. 11. — Echelle de résistance et de sensibilité du feuillage des plants de semis inoculés
en serre. Classe 5 : plante issue de 'autofécondation du 6 o45 Seibel.
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aux types I, 2, 3. Les notes de résistance que nous leur avons attribuées
ont concordé avec celles qui leur avaient été données dans ce pays.

Dans un autre ordre d’idées on peut se demander quelle est 1a corres-
pondance de cette méthode de notation de la résistance du feuillage des
plants de semis cultivés en serre, avec les méthodes de notation de la résis-
tance du feuillage en voie de croissance et d’age adulte des mémes plants
lorsqu’ils sont cultivés en plein air.

Nous disposons 4 cet effet de quelques observations obtenues en 1955.
Cette année-13, nous avons pu observer, dans une pépiniére odi le mildiou
s’est considérablement développé tout au long du cycle végétatif, des des-
cendances qui avaient été triées en classes de résistance et de sensibilité
en serre au cours de 1954. Dans cette pépiniére les plants de chaque des-
cendance étaient groupés d’aprés la résistance qu’ilsavaient présentée en
serre,

A l'aide des méthodes de notation de la résistance définies précédem-
ment nous avons caractérisé le comportement du feuillage de 1'ensemble

TABLEAU X

Comportement & I'égard du mildiow de descendances cultivées
en serre et en pépimiére.

. Notation en pépiniére
Origine de la descendance Pt ot
Aofit. 1955 | Octobre 1955
Autofécondation de 18-315 Seyve-Villard ....... 1 1-2 2
3 2 2-3
| : : :
Autofécondation de 261-13 Galibert (12-375 x Sé-
millon) ......... Che e e s sireananes 2 2-3 5
» : : :
4
Autofécondation de §g95 Oberlin (Gamay x V. ri-
-1 ¢ 1 I 2
2 2 2-3
3 3 2-3
4 34 3
3 . ) 5 4 45
Autofécondation de Baco 1 (Folle blanche x V. ri-
PAMR) oo i e I 1-2 2
_ 2 2-3 3
3 3 4
_ 4 4 4
; A 5 5 5
Croisement de 41 B x 3{3 E. M. (V. Berlandieri
% Chasselas) x (V. Berlandieri x Cabernet Sau-
£ 11110 ) 2 3 4
3 3 4
4 4 4
N . 5 45 5
Autofécondation de B. C. 1 (V. Betlandieri x Co-
lombard) .....ooovii 1 1 3
2 2 3
3 3 4
4 4 5
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des plants de chacun de ces groupes, d'une part en aoiit (feuillage en voie
de croissance) et d’autre part fin octobre (feuillage adulte). Les résultats
sont donnés dans le tableau X. Dans ce tableau figurent les notes attribuées
aux descendants de I'autofécondation de I'hybride interspécifique com-
plexe 18-315 Seyve-Villard, ainsi que celles des descendants de I'autofé-
condation du 261-13 Galibert qui est issu du croisement entre 'hybride
interspécifique 12-375 Seyve-Villard par la variété Sémillon de V. vinifera.
A titre de comparaison nous avons également donné le comportement des
descendances F, de croisements entre les especes résistantes V. riparia et
V. Berlandieri et I'espéce sensible V. vinifera.

Pour toutes les descendances on constate que la notation de la résis-
tance des plants de semis en serre correspond assez bien avec la notation
effectuée en aofit aprés l'intervention d’une dizaine d’attaques de mildiou
environ. '

Par contre la notation de la résistance pratiquée a 'automne, aprés
que soient intervenues 25 attaques reconnues de mildiou, ne correspond pas
souvent avec la notation pratiquée en serre. Dans la plupart des cas les
plants sont beaucoup plus sensibles en plein air. Ceci est particuliérement
marqué pour les descendants F, du 261-13 Galibert (F, de 12-375 S. V.
X Sémillon). Cependant les deux notations en pépiniére des descendants
issus de l'autofécondation de 1'hybride interspécifique complexe 18-315
Seyve-Villard concordent assez bien avec la notation de serre. Enfin les
classes 3,4 et 5 de la Fy du riparia-vinifera 595 Oberlin ont présenté au con-
traire une moins grande sensibilité en pépiniére a I'automne, qu’en serre
l'année précédente.

Les différences de comportement en pépiniére pendantles mois d’aofit
et d’octobre de descendants d’hybrides interspécifiques, rappellent celles
que nous avons constatées lors des observations effectuées dans la collec-
tion d’hybrides producteurs du Laboratoire. Nous pensons que les remar-
ques générales que nous avons déja faites quant aux relations pouvant
exister entre la notation de la résistance des grappes et les notations de la
résistance du feuillage sont applicables aux plantes de ces descendances.
Dans ce cas, aprés I'infection et le tri en serre, la notation de la résistance
du feuillage en pépiniére 'année suivante peut étre considérée, dans la
grande majorité des cas, comme suffisante pour la détermination de la ré-
sistance de I'ensemble des organes herbacés (grappes comprises) des plants
issus de semis. Autrement dit lors des travaux d’amélioration de la résis-
tance au mildiou, aprés l'infection effectuée en serre on conservera seule-
ment les plants de semis appartenant aux classes 1, 2, 3. Ces plantsseront
établis en pépiniére 'année méme ou I'année suivante ; dans ce milieu une
nouvelle sélection effectuée en automne ne conservera a nouveau que les
plantes appartenant aux classes I, 2, 3 de la notation de la résistance du
feuillage adulte.
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C. — Interprétation des résultats.

Pour chaque autofécondation nous avons opéré autant que possible
sur une descendance d’environ 500 plants de semis.

Les résultats de I'inoculation des descendances de 10 géniteurs de
résistance éventuels sont donnés dans le tableau XI. Pour chaque classe
de résistance nous donnons le nombre de plants de semis et le pourcentage
correspondants. En fin de tableau nous donnons a titre de comparaison
les résultats de I'inoculation de la descendance autofécondée d’un hybride
interspécifique complexe le 12-375 Seyve-Villard qui est moins résistant

TaBLEAU XI

Résultats de I'autofécondation de géniteurs de vésistance éventuels
et de quelques autres hybrides.

Obtenteur Clone ] 1 2 3 4-5 Totaux
. 11 326 139 30 506
Seyve-Villard 18-315 ] -
%o 2,17 64,42 27,47 592
45 179 130 93 447
—_ 18-402
% 10,06 40,04 29,08 20,80
. 186 . 154 104 68 512
—_ 23-18 .
% 36,32 3007 20,31 13,28
93 92 88 33 306
- 23-353 :
% 30,39 30,06 28,75 10,78
. 105 146 130 78 459
— 23-501
% 22,87 31,80 28,32 16,99
30 21 39 19 109
- 23-510
% 27,52 19,26 3577 17,42
42 84 269 281 676
J. Seyve 26-205 ‘
% 6,2 g ¥ 3979 o 41,56
51 3 159 105 451
- 26-649
. % 11,30 12,41 35,25 41,01
. 103 79 115 174 471
Seibel 6045
% 21,86 16.77 24,41 36,93
: 22 49 141 107 319
- 9249
% 6,89 15,36 44,20 33,54
688 1186 1314 1068 4256
Ensemble des descendances
% 16,16 27,86 30,87 25,09
) . 105 598 523 1226
Seyve-Villard 12-375
% 8 . 8,56 48,77 42,65 88
10 30 219 5 1
Oberlin 595 , 7 3
% 7,78 22,94 8 1577 5439
10 3 244 292
4 B x 333 E. M.
% 3:42 13,01 83,56
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au mildiou que les dix autres précédents, la résistance de son feuillage a
I'automne est du type 4.

Nous donnons également les résultats de I'inoculation des plantes F,
-d’hybrides interspécifiques simples :

— plantes résultant de I'autofécondation du 5935 Oberlin (V. vinifera
var. Gamay X V. riparia) dont la note de résistance du feuillage adulte est
2, celle de V. riparia étant 1 ;

— plantes résultant du croisement 41 B X 333 E. M. (V. Berlandier:
X V. vinifera var. Chasselas) x (V. Beriandieri X V. vinifera var. Ca-
bernet Sauvignon) ; ces deux clones ont une note de résistance du feuillage
adulte de 4, celle de V. Berlandieri étant 2-3.

Dans le but de comparer la répartition enclasses1, 2, 3, 4, 5 des des-
cendances des géniteurs de résistance éventuels nous avons calculé al’aide
du test 72 la probabilité d’ajustement de chacune des descendances avec
la distribution totale des plantes issues des 10 autofécondations.

Les résultats sont donnés dans le tableau XII.

TABLEAU XII

Comparaison des différentes descendances avec la distribution
de Uensemble des plants de semis.

Descendances ajustées 2 Pagb?blhte Signe de o — ¢
a la distribution totale 7 ajuste-
ment 1 3 4-5
183158 Voo 379,797 < 0,01 — + — —
18402 8. Vot 37,822 < o,01 — + — —
2318 S. Vo viiiiiin 153,037 < 0,01 + + — —
23353 S, Ve eiiiiinnninnaannn. 64,355 < 0,01 + + — —
23501 S. Voeoiiiiiiiiiiiiinn 28,371 < 0,01 + + — —
23510 S. Vo eeiiiiiiiiiin, 14,981 < 0,01 + — + —
26-205 J. S. ..| 189,720 < o,01 — — + +
26-649 J. S. .. 93,671 < 0,01 — — + +
6045 S. tiiiiiiii e 63,092 < oo1 + — — +
9249 S, il 47,083 < 0,01 — — + +

La probabilité d’ajustement est toujours inférieure a 0,01 : toutes les
descendances différent significativement de la distribution totale.

Les effectifs théoriques trouvés lors du calcul de la valeur /2 nous per-
mettent de comparer plus facilement les descendances. Dans ce but nous
avons porté dans une partie du tableau XII le signe de la différence :
nombre de plants observé (o)-nombre de plants calculé (¢) pour chaque

. classe de résistance de chaque descendance ().

Les clones qui nous intéressent le plus sont ceux qui présentent un

signe 4 pour les classes I, 2 et 3 c’est-a-dire en premier lieu 23-18 Seyve-

(1) Cette méthode de présentation des données relatives a la distribution de la résistance et de la
sensibilité dans des groupes de plantes a été utilisée par J. REBISCHUNG dans ses Etudes sur la variabilité
des populations naturelles francaises de Dactyle. Ann. Am. des Pl., 1953, 3, P- 311, 349.
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villard, 23-353 S. V., 23-501 S. V., ainsi que 18-315 S. V., 18-402 8. V.,
23-510 S. V. .

Les clones 26-205 J. Seyve, 26-649 J. S. et g 249 Seibel sont moins
intéressants pour des travaux ultérieurs d’amélioration.

On remarquera enfin le comportement particulier du 6 045 Seibel qui
a un signe positif pour la classe 1 et pour les classes 4-5. Ceci parait moins
étonnant quand on sait que le 6 045 S présente un feuillage et des grappes
a faciés de V. riparia trés net. Bien qu’on ignore son origine génétique
exacte, on peut présumer que ce clone est issu du croisement d’un hybride
assez peu résistant au mildiou par V. viparia dont le type de résistance du
feuillage 4 'automne est celui de la classe 1. L’autofécondation du 6 045
Seibel est donc une K, et on comprend alors pourquoi on a un excédent
de plantes dans la classe I et dans les classes 4-5.

De toutes les observations précédentes il résulte que les meilleurs ge-
niteurs de résistance sont probablement les deux groupes d’hybrides sui-
vants obtenus par Seyve-Villard :

— 23-18 (2 grappes 2 baies noires), 23-353 (noir), 23-501 (blanc).

— 18-315 (noir), 18-402 (noir), 23-510 (noir).

On ne connait pas I'origine génétique exacte de ces hybrides interspé-
cifiques complexes. Cependant d’aprés leurs caractéristiques ampélogra-
phiques et grice A des observations du sélectionneur GALIBERT on peut
faire des hypothéses dont les plus courantes sont les suivantes :

18-315 S. V. : 7 053 Seibel x (6 468 Seibel x 6 gos Seibel).

18-402 5.V .: 5 455 Seibel x (6 468 Seibel x 6 gos Seibel).

23-18 S. V. : 11 803 Seibel X 7 053 Seibel. -

23-353 S. V. : 3-160 Seyve Villard x (6 468 Seibel x 6 gos Seibel).

23-501 S. V. : 7 053 Seibel X (6 468 Seibel x 6 gos Seibel).

23-510 S. V. : 7 053 Seibel x (6 468 Seibel x 6 gos Seibel).

1,’ascendance des hybrides qui sont enttés dans les croisements ci-des-
sus est souvent mieux connue.

Les espéces entrant dans les croisements qui ont permis 1'obtention
des 6 hybrides de Seyve-Villard précédents seraient trés nombreuses :

V. vinifera (diverses variétés), V. rupestris, V. Lincecumat, V. aesti-

valis, V. Labrusca, V. riparia, V. cinerea, V. cordifolia, V. Berlandieri.

1) 6455 Seibel.

. Grosse Clairette (vinifera)
Clairette dorée

Ganzin Aramon (vinifera)
Aramon Rupestris Ganzin XG
i Rupestris Ganzin
4461 Seibel ﬂ Rupestris
Rupestris Lincecumii b:¢
' 2003 Seibel x ( Lincecumii
- 3 - \ Aestivalis
; erbemont ¢ — cinerea (?)
5455 Seibel — vinifera
X
Berlandieri- Berlandieri
| Jacquez X

Jacquez  { Aestivalis—cinerea—vinifera.
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2) 6468 Seibel.

S Sicilien (Vinifera)
752 Seibel X
X ?Clalrette dorée Ganzin (composition déja donnée
{4614 Seibel pour 5455 Seibel).
4614 Seibe ( 2003 Seibel (composition déja donnée pour 5455
( 2003 Berlan- \ Seibel).
. d X
6468 Seibel < leri ( Berlandini
28-112 Coude c% Emily (l;(abmsm)
3011 Seibel Rupestris

/ Dattier de Bey-
routh (Vinifera)

3) 6905 Seibel

Alicante Bouschet
\ (Vinifera)
, Alicante Ganzin .
( Aramon Rupestns :
Ganzin n® 1 (

. Aramon (Vinifera)
X

Rupestris var.

/ 452 Selbel X Ganzin
Rupestris—
& 1 Seibel \ mee:umu
{4595 Seibel Cinsaut (Vini/em) Rupesiris
/ , g 70 Jaeger g X
14 Seibel )C' inifera) Lincecumii
X { Cinsaut (Vinijera
. 405 Seibel Aramon Rupestris
6905 Seibel - Ganzin n° 1 S Rupestris-
2 Seibel Lint;ﬁumu
. X L4
85 Seibel ¢ Aramon Rupestris( Vinifera
. Ganzin n° 1
4199 Seibel ( Rupestris
’ 132-1r Y ph
Coudere ? Vinifera

4) 7053 Seibel.

Alicante Bouschet

(Viniffra)
Alicante Ganzin
Aramon Rupestns \Aramon (Vinifera)

X Ganzin
2510 Seibel ' Rupestris
. Vinifera)
5163 Selbel ¢ thel]o { Labrusca—Riparia-Vinifera

’ C Piquepoul noir
S Rupesms
‘ 2 Gaillard ¢

7053 Seibel” Cardz folza

T ——

\Ioah {Labrusca-Riparia
\28 112 Couderc (composition déja donnée pour 6468 Seibel)
880 Seibel

’2003 Selbel (composition déja donnée pour 5455 Seibel)

5) 11803 Seibel.

< Alicante Bouschet
\ Alicante Terras (Vinifera)
2859 Seibel z ne 2o ' Rup);sms
11803 Seibel X 2003 Seibel (composition de]a donnée pour 3455 Seibel)

\ 29 Selbel { Rupestris-Lincecumii-Vinifera
4643 Seibel
; Danugue (Vinifera)
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6) 3160 Seyve-Villard (composition supposée)
' 5163 Seibel (composition déja donnée pour 7053 Seibel)
S f Vinifera

X ’ 122-20-Couderc

, X
. \ ( Cordifolia (?) ,
( 822 Bertille-Seyve < 2003 Seibel (composition déjg donnée pour 5455 Sei-
bel).

£160 Seyve-Villard

La complexité de ces hybrides ne permet pas de tirer des conclusions
des compositions données ci-dessus. On remarque tout au plus que parmi
les espéces résistantes c’est V. rupestris qui est le plus souvent intervenu
associé notamment avec V. Lincecumii. Nous rappelons que V. rupestris
doit étre considéré comme ayant une résistance moyenne. Les espéces
trés résistantes comme V. viparia et V. aestivalis ont été trés peu utilisées.

Nous signalerons pour terminer que la descendance autofécondée du
clone 23-501 S. V. a présenté un « effet d’inbreeding » nettement moins-
marqué que les descendances autofécondées des autres hybrides testés.

CONCLUSION GENERALE

I’observation du comportement d’une collection d’hybrides « pro-
ducteurs directs » 4 I'égard du mildiou (Plasmopara viticola) dans diverses
conditions climatiques au cours de plusieurs années a permis de tirer les
conclusions suivantes :

— Le jugement de la résistance et de la sensibilité le plus valable du
point de vue sélection est effectué a U'automne sur le feuillage adulte des
plantes et particuliérement dans les pépiniéres irriguées.

— Tl existe des clones qui peuvent se passer de tout traitement pen-
dant tout le cycle végétatif, méme les années trés favorables au dévelop-
pement du parasite ; ce sont les plantes dont la résistance du feuillage
adulte est notée 1, 2 et 3.

La notation des effets de l'inoculation en serre de plants de semis
telle que nous la pratiquons (deux inoculations successives 4 24 heures
d’intervalle) ne renseigne que sur la résistance du feuillage en voie de crois-
sance et des grappes de ces plants lorsqu’ils seront établis en plein champ
et qu’ils se seront mis a fruit ; cette notation de la résistance en serre est
la plupart du temps nettement moins sévére que la notation de la résis-
tance du feuillage adulte en plein air. :

Ces raisons nous ont amené a adopter la méthode de sélection sui-
vante au cours de tous nos travaux d’amélioration. Les plants de semis
a sélectionner en ce qui concerne la résistance au mildiou subissent une
infection en serre aprés laquelle on ne conserve que les plants résistants,
c’est-a-dire appartenant aux classes 1, 2 et 3. I,’année méme du semis ou
Pannée suivante ces plants conservés sont plantés en pépiniére irriguée
ol la résistance de leur feuillage adulte est notée & ’automne ; les plants
rangés dans les classes 1, 2 et 3 de cette deuxiéme notation ont de trés
grandes chances d’avoir, lorsqu’ils seront établis en vignes, un feuillage et
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des grappes suffisamment résistants pour pouvoir se passer de tout trai-
tement contre le mildiou.

Iétude de la transmission héréditaire de la résistance d’un certain
nombre d’hybrides résistants pendant tout le cycle de végétation, a révélé
I'existence de clones donnant en autofécondation, un pourcentage élevé
de plants résistants (de 82 4 94 %, de plants notés 1,2 et 3 en serte). Ces
clones sont les hybrides de Seyve-Villard suivants : 18-315, 18-402, 23-18,

23-353, 23-501, 23-5I0.

Il reste 4 savoir maintenant comment se transmet la résistance de ces
hybrides lors des croisements avec des variétés de V. vinifera et & déter-
miner dans quelle mesure et de quelle fagon ces clones peuvent étre utili-
sés dans un travail d’amélioration.

SUMMARY

Breeding for resistance to the mildew of vine. Research of
resistant breeding material.

The aim of this work, within the limits of the improvement of mildew-
resistance in vine, has been to detect parents resistant for that disease, out of
about 400 very complex interspecific hybrids. Most of the strains of american
vines introduced into France at the beginning of the century have participated
to their making.

In the first part, the mildew-resistance of the collection of « hybrids direct
producers » of the laboratory is studied. The observations have been made on
the growing leaves (June-July) and on the full-grown leaves (October). The
records of resistance have also been made on bunches, a short time after flower-
ing. The record of resistance made in autumn on the full-grown leaves seems
to be the most interesting, because it is done within the conditions the most
favourable to mildew-evolution. At that time, the plants belonging to the
classes of resistance, 1, 2 and 3, may be considered as being able to do com-
pletely without any fungicidal treatment against mildew, during the whole
vegetative cycle.

In the second part, is a study of the selfing behaviour of some hybrid
producers which have been recorded as very resistant. Some of them give,
by self-fertilization, a high percentage of resistant plants (classes 1, 2, 3) :
from 80 to g5 per cent. The contamination of these seeded plants has been
done in greenhouse. The clones that hold our attention have all been obtained
by the plant breeder Seyve-Villard. They are :

23-18 (bunches with black berries), 23-353 (black), 23-501 (white), 18-315
(black), 18-402 (black), 23-510 (black).

ZUSAMMENFASSUNG
Ziichtung filr Meltauresistenz bei Rebe.

Die vorliegende Arbeit ist im Rahmen der Ziichtung fiir Widerstands-
fahigkeit gegen Meltau (Plasmopara viticola) durchgefiihrt worden.

Thr Ziel ist widerstandsfihiges Material gegen diese Krankheit in einem
Sortiment von ungefihr 400 sehr komplexen zwischenartigen Bastarden fest-
zustellen.
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Fast alle amerikanische Reben, welche am Beginn dieses Jahrhundertes
emgefuhrt wurden, wurden zur Herstellung dieser Bastarden benutz.

In einem ersten Teil wird die Widerstandsfihigkeit gegen Meltau eines
Sortimentes des Laboratoriums, bestehend von « direckt produktiven Hybri-
den » gepriift. Die Bonitierungen wurden auf wachsenden (Juni-Juli) und
erwachsenen Blittern (Oktober) ausgefiihrt. Sie wurden auch auf Trauben, kurz
nach der Bliite, vorgenommen wurden. Die beste Bonitierung ist die Herbstbo-
nitierung auf erwachsenen Blittern weil zu dieser Zeit die besten Bedingungen
fiir die Entwicklung des Meltaues bestehen.

Die Pflanzen der Resistenzklassen 1, 2 und 3 konnen ohne chemische Bes-
pritzung, wihrend des ganzen Vegetatlonszyklus bleiben.

In dem zweiten Teil wird das Verhalten einiger Inzuchtnachkommen-
schaften widerstandsfihiger Hybriden erforcht.

Manche dieser Nachkommenschaften erhalten von 80 bis 95 Prozent
widerstandsfahiger Pflanzen (Klasse 1, 2 oder 3).

Die Infektionsversuche auf Kelmhgen werden im Gewéchshause durch-
gefiihrt. Die besten Klone wurden durch den Ziichter Seyve-Villard erhalten
Sie sind :

23-18 (Trauben mit schwarzen Beeren),

23-353 (schwarz),

23-501 (weiss),

18-315 (schwarz), 18-402 (schwarz), 23-510 (schwarz).

'

PE3IOME

Meauopayusa cmotixoemu sunozpada k « Plasnopara viticolu» («B.» u «C». Bepaes
u de Tonu). Poavicku cmoiixux npopodumeanell.

II. BYBAJIBC. (CTaHuua paspeleHans BUHOrpana, MoHnenbe).

Hacroamasn pa6oTa, BX0oAAIRaA B KaAp MeJIuopaluy CTOXKOCTH BHHOTpana
K « Plasmopara viticola», nmeeT nemnio onpenesienne HocuTellelt CTOAKOCTH MEKIY
400 Mem-BUNOBBIX, OYEHb CJOMKHEIX, ruépunos. B MX KOMNO3MUUIO BXOMMT
GOJBIIMHCTBO aMEPUKAHCKUX BUAOB, BBeAeHHHX Bo OpaHLUi0, B HUYAJIe BeKa.

B mnepsoft uactu usyuaerca ycroiumsocte K «Plasmopara» xonmerunn
«ru6punoB NPAMOro NpoUsBOJICTBA » Hallleli naGopaTopuu. HabaoxeHns cosep-
WANKCh HA JIUCTHAX BO BPEMA POCTa (MIOHB, MIOJB) M HA PA3BUTHX JHNCThAX
(oxkTAGpL). OTMeveHa, Tak-Ke, CTOMKOCTb HA KHCTBAX, TOTYAC-HEe IIOCIe
oBETeHuA. -

OTMeyanne ycToiYMBOCTH, HauboJlee MHTepECHOe-OCEHHee, ClellaHHOe HA
B3POCIHX JMCTBAX, TAK KAK OHO NPAKTUKOBAJOCh B YCJIOBUAX, HauGojiee
6naronpuATHRX, 1A passutua «Plasmopara viticola», Pactenns, npuxanie-
Jaiuue, B 3TOT IlepHON, K KjaccaM ycrofiumoctM 1, 2 m 3, Moryr ONTB
pascMaTpUBaeMH Kak cnocoGHEe 0GOHTHCH, Gea ¢oHrmcmaHo#t 06paboTku, 3a
BCe BPEMH BETeTATUBHATO LUKJA.

Bo BTOpoit YacTH, U3y4aeTcAa NOBeJeHMe, 10 ABTO-OIJIONOTBOPHHHIO, Hec-
KONBKMX T'MOPHJOB NPOU3BOACTBA, OTMEYEHHBIX, KaK OUYEHb YCTONYMBEIE.
Hexorophie ©3 HHX, OyTeM CaMO-OINIONOTBOPDEHHMA, HAOT IOBHILIEHHBIN
TIpOLeHT CTOMKUX pacrennfi (kiacest 1, 2 u 3) : 80-95 °/.. Mndexuna sTUX pac-
TeHuil-ceAHIleB OHJa cOBeplieHA B TelIMUE. YIep:aHHbIE HaMH KJIOHHI,
ToNy4eHHH, BCe, cejleKuuoHepoM CaB-Buaaap, a umenHo : 23-18 (rucTH
¥ ATONEI YepHmie), 23-353 (uepHniit), 23-501(Genniit) 18-315 (uepHsiii), 18-402
(vepHmiit), 23-510 (4epHEii), ‘
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